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Περίληψη 
Η κατά το δυνατόν πρόβλεψη του µελλοντικού µεγέθους του πληθυσµού µιας περιφέρειας 
αλλά και η κατανοµή του µεταξύ των οικισµών της περιφέρειας είναι φανερό ότι έχει 
σηµαντικό βάρος για τον περιφερειακό σχεδιασµό. Στην εργασία αυτή αντλώντας στοιχεία 
από τις απογραφές πληθυσµού, επιχειρήσαµε την πρόβλεψη πληθυσµού, των ορεινών, 
ηµιορεινών και πεδινών οικισµών της Περιφέρειας της Ηπείρου. Για τη διενέργεια της 
πρόβλεψης εφαρµόσαµε µια τροποποιηµένη εκδοχή της µεθόδου συµµετοχής και απόκλισης. 
Εκτός από την εφαρµογή της µεθόδου, αξιολογήσαµε και την προβλεπτική της ικανότητα σε 
σχέση α) µε την µέθοδο του σταθερού µεριδίου, β) τη µέθοδο σταθερού µεριδίου µεγέθυνσης 
και γ) τη κλασική µέθοδο συµµετοχής και απόκλισης. Προτείνοντας και τα σχετικά 
στατιστικά τεστ.  
Λέξεις Κλειδιά: πρόβλεψη πληθυσµού µέθοδος απόκλισης- συµµετοχής.  
 
 
1. Εισαγωγικά 
Για το σχεδιασµό σε περιφερειακό επίπεδο η εκτίµηση του µελλοντικού συνολικού 
πληθυσµού µιας περιφέρειας αλλά και η κατανοµή του µεταξύ των οικισµών είναι 
απαραίτητη (Bendavid 1991, Klosterman 1990, Isard 1970). Καταρχήν οι δυσκολίες του 
εγχειρήµατος πηγάζουν από τη δυσκολία εύρεσης περιφερειακών δεδοµένων τόσο στο χρόνο 
όσο και στο χώρο. Επιπλέον, η δυσκολία αυξάνει από το γεγονός ότι η πρόβλεψη δεν αφορά 
µόνο στο συνολικό πληθυσµιακό µέγεθος µιας περιφέρειας, αλλά αφορά και στην κατανοµή 
του µεταξύ των οικισµών. Οι παραπάνω δυσκολίες έχουν οδηγήσει στη χρησιµοποίηση 
µεθόδων που στηρίζονται σε «φτωχά δεδοµένα» ( Isard 1970, Wang 2007), και δεν έχουν 
ιδιαίτερες υπολογιστικές απαιτήσεις. Μια από τις µεθόδους αυτές είναι η µέθοδος 
συµµετοχής απόκλισης (Helman 1976, Isard 1970, Kurre 1989). Η µέθοδος αυτή αν και 
επινοήθηκε για την ανάλυση µεταβολών κατά κύριο λόγο της απασχόλησης σε περιφερειακή 
κλίµακα  (Dunn 1960), τροποποιήθηκε (Esteban-Marquillas, 1972) και οι εφαρµογές της 
διευρύνθηκαν. Επίσης, προτάθηκαν τροποποιήσεις (Bergeg 1984, Knudsen1991,2000, Nissan 
1994) που αφορούσαν στην αδυναµία που είχε η µέθοδος στο να είναι δεκτική σε 
στατιστικούς έλεγχους. Στην παρούσα εργασία θα χρησιµοποιήσουµε για τη διενέργεια 
πληθυσµιακών προβλέψεων την τροποποιηµένη εκδοχή της (Nissan 1994), διαφοροποιώντας 
όµως τις στοχαστικές υποθέσεις που έχουν τεθεί. Η περιφέρεια στην οποία θα εφαρµόσουµε 
τη µέθοδο είναι αυτή της Ηπείρου. Τα αποτελέσµατα της µεθόδου θα τα συγκρίνουµε µε τα 
αποτελέσµατα άλλων απλών και συχνά χρησιµοποιούµενων µεθόδων που επίσης δεν έχουν 
ιδιαίτερες υπολογιστικές απαιτήσεις και στηρίζονται σε φτωχά δεδοµένα.  
 
2. Το υπόδειγµα  
Έστω οι τυχαίες µεταβλητές 10, ijij PP  που αφορούν στο πληθυσµιακό µέγεθος του οικισµού 

ni ,..,3,2,1=  που ανήκει στην κατηγορία j  στις χρονικές στιγµές µηδέν (0) και ένα (1) 
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αντίστοιχα Στη συνέχεια αναµένουµε ότι το πληθυσµιακό µέγεθος 0ijP  είναι σε συνάφεια µε 

το πληθυσµιακό µέγεθος 1ijP µέσω µιας γραµµικής σχέσης µε θετική κλίση. Η διαφορά του 

πληθυσµού µεταξύ των δυο χρονικών στιγµών γράφεται :  

)ˆ()ˆ( 110101 ijijijijijij PPPPPP −+−=−  (1) 

Όπου 1îjP  ο αναµενόµενος πληθυσµός του οικισµού µε βάση την παρακάτω  σχέση  

01 *ˆ
ijij PbaP +=  (2) 

Με )ˆ( 11 ijij PP −  να είναι ο τυχαίος όρος που εκφράζει τη διαφορά µεταξύ του παρατηρούµενου 

πληθυσµιακού µεγέθους 1ijP και του προβλεπόµενου από τη (2). Οι εκτιµήσεις των 

παραµέτρων της (2) προκύπτουν από τη )/(*ˆ
01 PjPj SSrb = και την 01

ˆˆ jj ba µµ −= ,όπου r  

είναι ο συντελεστής γραµµικής συσχέτισης του Pearson, 01, jj µµ οι αριθµητικοί µέσοι όροι 

πληθυσµού των οικισµών της κατηγορίας j  τις χρονικές στιγµές ένα και µηδέν και 01, pjpj SS  

οι αντίστοιχες τυπικές αποκλίσεις. Με αντικατάσταση της (2) στην (1) και αφού 
προσθέσουµε και αφαιρέσουµε τη µέση τιµή 0jµ  καταλήγουµε στην:   

)ˆ()])(1ˆ()[()( 11000101 ijijjijjjii PPPbPP −+−−+−≡− µµµ  (3) 

Η ταυτότητα (3) είναι µια διαφορετική έκφραση της µεθόδου1  συµµετοχής-απόκλισης και 
διασπά τη διαφορά )( 01 ijij PP − σε άθροισµα τριών συνιστωσών. Η πρώτη συνιστώσα 

)( 01 jj µµ −  αφορά στο µέρος της µεταβολής που µπορεί να αποδοθεί στην επίδραση που 

ασκεί στον οικισµό η µεταβολή στο συνολικό πληθυσµό της κατηγορίας που ανήκει ο 
οικισµός

2 . Η δεύτερη συνιστώσα αφορά στο µέρος της µεταβολής που µπορεί να αποδοθεί 
στην καθαρή επίδραση που ασκεί στη διαµόρφωση της διαφοράς το αρχικό πληθυσµιακό 
µέγεθος του οικισµού. Η τρίτη συνιστώσα, παρά το ότι ουσιαστικά αντιµετωπίζεται ως 
τυχαία µεταβλητή, αφορά στο µέρος της µεταβολής που διαµορφώνεται κάτω από την 

επίδραση τυχαίων και µη παραγόντων. Εάν 0)ˆ( 11 >− ijij PP , ο οικισµός έχει µεταβάλλει το 

πληθυσµιακό µέγεθός του ταχύτερα από ότι η (2) προβλέπει και αντίστροφα 

εάν 0)ˆ( 11 <− ijij PP . Το υπόδειγµα (3) το εφαρµόσαµε για να αναλύσουµε σε συνιστώσες τη 

µεταβολή των πληθυσµιακών δεδοµένων, των ορεινών ηµιορεινών και πεδινών οικισµών της 
περιφέρειας της Ηπείρου κατά την περίοδο 1971-2001. Τις συνιστώσες της µεταβολής τις 
χρησιµοποιήσαµε γα να πραγµατοποιήσουµε προβλέψεις. Τέλος, αξιολογήσαµε την 
προβλεπτική ικανότητα της (3) σε σχέση µε τα εξής υποδείγµατα. (α) Υπόδειγµα του 
σταθερού µεριδίου, (β) Υπόδειγµα σταθερού µεριδίου µεγέθυνσης και (γ) Υπόδειγµα 
Συµµετοχής Απόκλισης. Τα τρία αυτά υποδείγµατα ανήκουν στην γενική κατηγορία των 
υποδειγµάτων «αναλογίας» και η κεντρική του υπόθεση είναι ότι ο πληθυσµός µιας µικρής 
περιοχής ή ενός οικισµού βρίσκεται σε µια αναλογία µε τον πληθυσµό µια ευρύτερης 
µητρικής περιοχής. Εάν S

i
S
i

S
i ppp 10,1, ,,− είναι οι πληθυσµοί της µικρής περιοχής και LLL PPP 101 ,,−  

οι πληθυσµοί της µητρικής περιοχής τις χρονικές στιγµές πλην ένα (-1), µηδέν (0) και ένα (1) 
αντίστοιχα, τότε η αλγεβρική έκφραση των τριών α, β, γ υποδειγµάτων είναι (United Nations 
1974, Wang 2007,Smith 2002 ):  

                                                
1Οι υποθέσεις από τις οποίες το υπόδειγµα (3) προκύπτει στην παρούσα εργασία, δεν είναι ακριβώς ίδιες  µε αυτές που θέτουν οι Nissan και 

Carter . Στη παρούσα εργασία  διατηρείται η βασική υπόθεση ,ότι οι  µεταβλητές 10, ijij PP είναι τυχαίες , αλλά δεν υιοθετείται η υπόθεση 

της  από κοινού κανονικής κατανοµής. 
2j=1,2,3 όπου 1= Ορεινές- 2= Ηµί-ορεινές-3= Πεδινές κοινότητες στην παρούσα εργασία.  
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3. Περιοχή Εφαρµογής  
Το υπόδειγµα το εφαρµόσαµε για τις πεδινές ,ηµιορεινές και ορεινές κοινότητες της  
Περιφέρειας της Ηπείρου. Η Ήπειρος έχει επιφάνεια 9.203 τετραγωνικών χιλιοµέτρων µε 
πεδινό µόλις το 10% του εδάφους της καθιστώντας την, την πιο ορεινή περιοχή της Ελλάδος3. 
Σύµφωνα µε τις απογραφές του πληθυσµού των ετών 1971-1981-1991-2001 η εικόνα της 
εξέλιξης του πραγµατικού πληθυσµού της Ηπείρου, κατά κατηγορία ορεινών, ηµιορεινών και 
πεδινών κοινοτήτων έχει παρατεθεί στον πίνακα -1-:  

 

Πίνακας 1. Εξέλιξη Πραγµατικού Πληθυσµού της Ηπείρου  

 

Ετος 
απογραφής 

1971 

Ετος 
απογραφής 

1981 

Ετος 
απογραφής 

1991 

Ετος 
απογραφής 

2001 
Πληθυσµός Ορεινών 
Κοινοτήτων 

119531 119222 109115 108714 

Πληθυσµός Ηµί-
ορεινών Κοινοτήτων 

52933 57168 62012 63785 

Πληθυσµός Πεδινών 
Κοινοτήτων 

137.873 148.151 168.599 181.321 

Σύνολο Πληθυσµού  310337 324541 339726 353820 
 

Εύκολα διαπιστώνεται η µείωση στον πληθυσµό των ορεινών κοινοτήτων. Οι ορεινές 
κοινότητες κατά την περίοδο 1971-2001 κατέγραφαν ένα µέσο ετήσιο ρυθµό απώλειας 
πληθυσµού ίσο µε 0,31%. Αντίθετα, οι Ηµιορεινές και Πεδινές κοινότητες αύξησαν τον 
πληθυσµό τους µε µέσο ετήσιο ρυθµό για την ίδια περίοδο ισο µε 0,62% και 0,92%, 
αντίστοιχα. Στο σύνολό της η Περιφέρεια της Ηπείρου αύξησε τον πληθυσµό της µε ένα µέσο 
ετήσιο ρυθµό ίσο µε 0,438%. Ο ρυθµός αυτός υστερεί σηµαντικά  συγκρινόµενος µε τον 
αντίστοιχο ρυθµό της χώρας, ο οποίος για την περίοδο 1971-2001 είναι 0,748%. Για την 
εφαρµογή του υποδείγµατος (3) χρησιµοποιήθηκαν τα δεδοµένα του πραγµατικού πληθυσµού 
των οικισµών µε βάση τις απογραφές.  
 
 
Στον πίνακα -2-, έχουν παρατεθεί: Η τιµή της διαφοράς των µέσων όρων 01 jj µµ − καθώς και 

η εκτίµηση της διαφοράς 1ˆ −b  .  
 

 

                                                
3
Ελληνική Γεωγραφική Εγκυκλοπαίδεια τόµος Α,  Εκδόσεις ΤΕΓΟΠΟΥΛΟΣ ΜΑΝΙΑΤΕΑΣ 
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Πίνακας 2. 

Ορεινοί Οικισµοί  01 jj µµ −  1ˆ −b  Πλήθος
4 Οικισµών 

1971-1981 -3,80 -0,077 701 
1981-1991 -13,30 -0,023 733 
1991-2001 -1,10 0,043 730 

Ηµί-Ορεινοί Οικισµοί  01 jj µµ −  1ˆ −b  Πλήθος Οικισµών 
1971-1981 21,40 0,193 171 
1981-1991 18,20 0,099 182 
1991-2001 6,70 0,193 189 

Πεδινοί Οικισµοί  01 jj µµ −  1ˆ −b  Πλήθος Οικισµών 
1971-1981 63,60 0,085 134 
1981-1991 140,70 0,224 105 
1991-2001 88,10 0,088 146 

 

4. Έλεγχοι για την  εφαρµογή του υποδείγµατος  
Στην παρούσα εργασία η περιοριστική υπόθεση της κανονικής από κοινού κατανοµής των 
τυχαίων µεταβλητών 10, ijij PP δεν έχει υιοθετηθεί. Για το λόγο αυτό οι έλεγχοι που θα 

ακολουθήσουν βασίζονται στους συντελεστές συσχέτισης τάξεων των Spearman και Kendall 
(Cooper 1983,Gopal, 2006). Ο πρώτος έλεγχος αφορά στην ανεξαρτησία των τυχαίων 
µεταβλητών 10, ijij PP .O δεύτερος έλεγχος αφορά στην αποδοχή ή όχι της γραµµικής µεταξύ 

των µεταβλητών σχέσης (2). Ο έλεγχος αυτός είναι απαραίτητος διότι ναι µεν η πιθανή  
απόρριψη της 0H  στον πρώτο έλεγχο θα µας οδηγήσει σε συµπέρασµα ότι µεταξύ των 

µεταβλητών υφίσταται µονότονη συνάφεια, αλλά από την ύπαρξη και µόνο της µονοτονίας δε 
συνάγεται ότι η σχέση µεταξύ των µεταβλητών είναι γραµµική. Τέλος, ο τρίτος κατά σειρά 
έλεγχος, αφορά στις συνιστώσες της (3). Επειδή η περιοριστική υπόθεση τής από κοινού 
κατανοµής των τυχαίων µεταβλητών 10, ijij PP  δεν έχει υιοθετηθεί, ο έλεγχος σηµαντικότητας 

της συνεισφοράς των συνιστωσών στη διαφορά )( 01 ijij PP − θα γίνει µε  τη µη παραµετρική 

ανάλυση διακύµανσης, που αφορά σε συσχετιζόµενα δείγµατα (Friedman 1937 ,Siegel 1956 
). Για τους δύο πρώτους ελέγχους οι σχετικές στατιστικές σε µεγάλα δείγµατα για τους 

συντελεστές συσχέτισης των Spearman και Kendall είναι ο 1−= nrTS s , και ο 

)1(9/)52(2/ −+= nnnTS τ αντίστοιχα. Για τον τρίτο έλεγχο χρησιµοποιούµε τη στατιστική 

∑
=

+−
+

=
k

j
jr knR

knk 1

22 )1(3)(
)1(

12
χ  (Gopal 2006, Siegel 1956). Σε επίπεδο σηµαντικότητας 

05,0=a  έγινε ο έλεγχος της υπόθεσης 0H : Οι µεταβλητές 10, ii PP είναι αµοιβαία 

ανεξάρτητες, µε εναλλακτική υπόθεση την 1H : Oι µεταβλητές 10, ii PP δεν είναι αµοιβαία 

ανεξάρτητες. Με βάση τα δεδοµένα µας η υπόθεση 0H δεν έγινε αποδεκτή. Στη συνέχεια 

ξανά για 05,0=a  έγινε ο δεύτερος  έλεγχος για την αποδοχή ή όχι της γραµµικής µεταξύ των 

µεταβλητών σχέσης (2). Ο έλεγχος που αφορά στην υπόθεση 0H : Ότι δεν υφίσταται 

γραµµική σχέση µεταξύ των µεταβλητών δε θα γίνει µε έλεγχο του συντελεστή συσχέτισης 
Spearman, διότι προϋπόθεσή του είναι η κανονική κατανοµή. Ο έγινε µε το συντελεστή 

                                                
4
Το πλήθος των οικισµών διαφέρει λόγω διαφορών που υπάρχουν στους τόµους των απογραφών της Ελληνικής 
Στατιστικής Αρχής.  
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Kendall (Gopal,2006) και η υπόθεση 0H , απορρίπτεται. Οπότε η γραµµική σχέση γίνεται 

αποδεκτή. Για να ενισχυθεί η σχετική υπόθεση της γραµµικότητας υπολογίστηκαν ο 
συντελεστής γραµµικής συσχέτισης του Pearson καθώς και ο στοιχειώδης συντελεστής 
συσχέτισης (eta), οι τιµές των οποίων δεν διαφέρουν ουσιωδώς συνηγορώντας υπέρ της 
υπόθεσης περί γραµµικότητας. Στον πίνακα 3 έχουν παρατεθεί οι τιµές των συντελεστών 
συσχέτισης Spearman, Kendall, Pearson καθώς και η τιµή του στοιχειώδους συντελεστή 
συσχέτισης.   
 

Πίνακας 3. 

Περίοδος 1971-1981 Ορεινές 
Κοινότητες 

Ηµί ορεινές 
Κοινότητες 

Πεδινές Κοινότητες 

Kendall τ  0,700 0,803 0,851 
Spearman Sr  0,862 0,935 0,935 

Pearson r  0,941 0,970 0,997 

eta−η  0,999 0,998 0,997 

Περίοδος 1981-1991 Ορεινές 
Κοινότητες 

Ηµί ορεινές 
Κοινότητες 

Πεδινές Κοινότητες 

Kendall τ  0,771 0,830 0,839 
Spearman Sr  0,918 0,940 0,934 
Pearson r  0,965 0,983 0,997 

eta−η  0,999 0,998 0,997 

Περίοδος 1991-2001 Ορεινές 
Κοινότητες 

Ηµί ορεινές 
Κοινότητες 

Πεδινές Κοινότητες 

Kendall τ  0,779 0,869 0,879 
Spearman Sr  0,931 0,971 0,964 
Pearson r  0,973 0,983 0,999 

eta−η  0,999 0,998 0,997 

 

Ο τρίτος κατά σειρά έλεγχος  αφορά στις συνιστώσες της (3). Σε επίπεδο σηµαντικότητας 
05,0=a  η υπόθεση µηδέν, που ελέγχθηκε, είναι: 0H : Οι τρείς συνιστώσες δεν έχουν 

σηµαντικά διαφορετική επίδραση στη διαµόρφωση της διαφοράς )( 01 ijij PP − . Η εναλλακτική 

υπόθεση είναι 1H : Οι τρείς συνιστώσες έχουν σηµαντικά διαφορετική επίδραση στη 

διαµόρφωση της διαφοράς )( 01 ijij PP − . Ο σχετικός έλεγχος οδήγησε σε απόρριψη της 

υπόθεσης. Κατά συνέπεια οι επιµέρους συνιστώσες, στις οποίες έχει διασπαστεί η (3) 
συνεισφέρουν στατιστικά σηµαντικά στη διαφορά )( 01 ijij PP − .  

 
 
5. Οι προβλέψεις και τα συµπεράσµατα  
Η αξιολόγηση της δυνατότητας του υποδείγµατος (3) για πρόβλεψη, βασίστηκε στη σύγκριση 
αποτελεσµάτων από τα τρια υποδείγµατα που ήδη έχουµε αναφέρει. Κεντρική υπόθεση για 
την εφαρµογή των τριών παραπάνω υποδειγµάτων είναι ότι κάθε φορά έχουµε µια καλή 
εκτίµηση του µελλοντικού συνολικού πληθυσµού της Ηπείρου. Με δεδοµένο λοιπόν ότι ο 
συνολικός µελλοντικός πληθυσµός της Ηπείρου έχει εκτιµηθεί µε µεγάλη ακρίβεια η 
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διαδικασία της πρόβλεψης έγινε ως εξής: Με τα πληθυσµιακά δεδοµένα των απογραφών 
1971-1981 επιχειρούµε πρόβλεψη για το έτος 1991, µε τα δεδοµένα 1981-1991 πρόβλεψη για 
το ετος 2001 και τέλος µε τα δεδοµένα 1991-2001 πρόβλεψη για το έτος 2011. Όµοια, για το 

υπόδειγµα (3) χρησιµοποιήθηκαν οι εκτιµήσεις των 01 jj µµ − , 1ˆ −b για να προβλεφθεί τόσο ο 

συνολικός πληθυσµός κάθε κατηγορίας οικισµών όσο και η κατανοµή του προβλεπόµενου 
πληθυσµού στους οικισµούς κάθε κατηγορίας. Η αξιολόγηση των µεθόδων αναφορικά µε τις 
προβλέψεις έγινε µε τρία κριτήρια. Το πρώτο είναι το µέσο απόλυτο ποσοστιαίο σφάλµα 
( MAPE ). Το δεύτερο αφορά στο ποια µέθοδος δίνει τη µικρότερη απόλυτη ποσοστιαία 
διαφορά στο συνολικό πληθυσµό της κάθε κατηγορίας. Το τρίτο κριτήριο χρησιµοποιεί το 
συντελεστή συσχέτισης του Kendall, ώστε να διαπιστώσουµε το βαθµό συµφωνίας στη σειρά 
κατάταξης µεταξύ πραγµατικών τιµών πληθυσµού ανά οικισµό και των προβλεπόµενων 
τιµών ανά οικισµό. Στους επόµενους πίνακες 4,5 και έχουν παρατεθεί για κάθε κατηγορία 
οικισµών οι τιµές του (MAPE), οι τιµές που αφορούν στο απόλυτο ποσοστιαίο σφάλµα 
(absPE) για το συνολικό πληθυσµό της κάθε κατηγορίας που ανήκει ο οικισµός και τέλος οι 
τιµές του συντελεστή Kendall 
 

Πίνακας 4. Ορεινοί Οικισµοί 

 Πρόβλεψη για 1991 Πρόβλεψη για 2001 Πρόβλεψη για 2011 
 MAPE absPE Kendall MAPE absPE Kendall MAPE absPE Kendall 
Μέθοδος 
σταθερού 
µεριδίου 

42,86 14,4 0,758 30,97 4,5 0,794 78,84 30,8 0,743 

Μέθοδος 
σταθερού 
µεριδίου 
Μεγέθυνσης 

74,48 9,0 0,618 49,89 8,3 0,665 110,06 38,1 0,677 

Μέθοδος 
Συµµετοχής 
Απόκλισης 

75,75 8,8 0,614 55,15 10,5 0,635 88,48 24,9 0,622 

Προτεινόµενη 
µέθοδος 

43,86 7,3 0,758 25,14 8,9 0,795 95,80 36,9 0,743 

 
 

Πίνακας 5. Ηµί-Ορεινοί Οικισµοί  

 Πρόβλεψη για 1991 Πρόβλεψη για 2001 Πρόβλεψη για 2011 
 MAPE absPE Kendall MAPE absPE Kendall MAPE absPE Kendall 
Μέθοδος 
σταθερού 
µεριδίου 

28,88 3,5 0,797 33,29 1,3 0,861 89,09 2,0 0,597 

Μέθοδος 
σταθερού 
µεριδίου 
Μεγέθυνσης 

43,39 0,5 0,717 51,05 4,3 0,806 99,94 0,55 0,561 

Μέθοδος 
Συµµετοχής 
Απόκλισης 

25,78 12,6 0,797 28,58 7,9 0,806 90,15 1,1 0,597 

Προτεινόµενη 
µέθοδος 

38,03 2,2 0,797 33,81 2,8 0,861 148,41 4,4 0,597 
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Πίνακας 6. Πεδινοί Οικισµοί 

 Πρόβλεψη για 1991 Πρόβλεψη για 2001 Πρόβλεψη για 2011 
 MAPE absPE Kendall MAPE absPE Kendall MAPE absPE Kendall 
Μέθοδος 
σταθερού 
µεριδίου 

22,58 8,0 0,70 23,87 3,2 0,786 58,0 11,8 0,835 

Μέθοδος 
σταθερού 
µεριδίου 
Μεγέθυνσης 

35,82 6,0 0,659 41,93 4,3 0,736 90,61 0,9 0,792 

Μέθοδος 
Συµµετοχής 
Απόκλισης 

37,82 5,6 0,653 43,95 4,6 0,730 85,27 9,0 0,787 

Προτεινόµενη 
µέθοδος 

22,61 6,9 0,70 115,52 5 0,786 63,87 0,3 0,835 

 
 
Έχοντας υπόψη όλα τα προηγούµενα, θα επισηµάνουµε τα εξής. Όσον αφορά στις ορεινές 
κοινότητες, όλες οι διαφορές 01 jj µµ − είναι αρνητικές. Συνεπώς αποτυπώνουν την τάση 

µείωσης του συνολικού πληθυσµού των ορεινών κοινοτήτων. Η τάση αυτή φαίνεται να είναι 
γενικευµένη για τις δεκαετίες 1971-81 και 1981-1991 δεδοµένου ότι και η συνιστώσα του 
πληθυσµιακού µεγέθους του οικισµού έχει αρνητικό πρόσηµο επίσης. Αντίθετα τη δεκαετία 
1991-2001 ενώ ο συνολικός πληθυσµός των ορεινών κοινοτήτων συνεχίζει να µειώνεται η 
µείωση αυτή επιβραδύνεται. Για τις πεδινές και τις ηµιορεινές κοινότητες όλες οι διαφορές 

01 jj µµ − είναι θετικές δηλώνοντας την αυξητική, έστω οριακά, τάση στον συνολικό 

πληθυσµό των ηµιορεινών και εµφανώς στις πεδινές κοινότητες. Η τάση αυτή ενισχύεται και 
από το γεγονός ότι η συνιστώσα του πληθυσµιακού µεγέθους της κοινότητας συνεισφέρει 
θετικά ενισχύοντας την τάση. Όσο αφορά στην προβλεπτική ικανότητα του υποδείγµατος και 
στις τρεις κατηγορίες των κοινοτήτων τα αποτελέσµατα του υποδείγµατος είναι παραπλήσια 
µε τα αποτελέσµατα του υποδείγµατος του σταθερού µεριδίου, µε την προϋπόθεση ότι η 
πρόβλεψη για το συνολικό πληθυσµό της Ηπείρου είναι αρκετά ακριβής. Εάν ο πληθυσµός 
της Ηπείρου εισαχθεί µε σφάλµα της τάξης του 5% η προτεινόµενη µέθοδος υπερέχει, εκτός 
από την πρόβλεψη που αφορά στο ετος 2011. Η υστέρηση της όµως µπορεί να αποδοθεί στο 
ότι τα πληθυσµιακά δεδοµένα του 2011 αφορούν στο µόνιµο πληθυσµό και όχι στον 
πραγµατικό πληθυσµό των απογραφών. Κλείνοντας την παρούσα εργασία µπορούµε να 
θεωρήσουµε ότι το προτεινόµενο υπόδειγµα, αφενός παρέχει χρήσιµη πληροφορία µε τη 
διάσπαση των πληθυσµιακών µεταβολών σε συνιστώσες, αφετέρου δίνει ικανοποιητικές 
προβλέψεις τόσο για το συνολικό πληθυσµό περιοχής όσο και για την κατανοµή του 
πληθυσµού µεταξύ των οικισµών της περιοχής. Επιπλέον, δεν είναι απαιτητικό σε δεδοµένα 
ούτε προϋποθέτει κοπιώδεις υπολογισµούς, παρέχοντας µε απλά στατιστικά τεστ χρήσιµες 
για τον περιφερειακό σχεδιασµό πληροφορίες. 
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Abstract 
A forecast of the size of the future population of a region, but also its distribution between the 
region’s settlements, is clearly very important for regional planning. In this project we drew 
data from population censuses and attempted to predict the population, in the mountainous, 
hill, and lowland settlements, in the region of Epirus. For the purpose of forecasting we 
applied a modified version of the Shift and Share analysis method. In addition to the 
application of the method, we evaluated its predictive capacity in relation to (a) the method of 
constant share (b) the method of constant growth and (c) the classic Shift and Share analysis 
method; whilst also proposing the relevant statistical tests.  
Keywords:  population projection, Shift and Share analysis method 


