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Περίληψη
Σε αυτή την εργασία προτείνεται µια νέα διάταξη µαγνητοσυστολικής γραµµής καθυστέρησης (MDL) µε εφαπτοµενική µαγνητοελαστική ανισοτροπία για εφαρµογές σε

αισθητήρες. Η διάταξη είναι τρι-στρωµατική και αποτελείται από έναν εσωτερικό χάλκινο κυλινδρικό πυρήνα, ένα ενδιάµεσο λεπτό µονωτικό στρώµα και ένα εξωτερικό

περιφερειακό µαγνητοελαστικό λεπτό υµένιο. Για λόγους πακεταρίσµατος, µία µονωτική επικάλυψη εφαρµόζεται στην κορυφή της διάταξης. ∆ιαφορετικές συνθέσεις Fe-Ni 
λεπτών µαγνητοελαστικών υµενίων δοκιµάστηκαν πρίν και µετά την µαγνητική ανόπτηση. Στην εργασία παρουσιάζεται η µελέτη της µικροδοµής των λεπτών υµενίων και

η απόκρισή των σε µαγνητικό πεδίο, µηχανική τάση και σε µη καταστροφικές δοκιµές.
Η µαγνητοελαστικότητα χρησιµοποιείται σε πολλές εφαρµογές αισθητήρων [1]. Σ’ αυτή τη γενική κατηγορία, η τεχνική MDL έχει χρησιµοποιηθεί για την υλοποίηση

αισθητήρων, όπως θέσης, τάσης, πίεσης κλπ [2]. Η τεχνική MDL έχει επίσης χρησιµοποιηθεί στη βιοµηχανική εξέλιξη των αισθητήρων θέσης, βασισµένη στη µέτρηση του

χρόνου καθυστέρησης λήψης της παλµικής τάσης εξόδου. Όµως, ένα αυξανόµενο ενδιαφέρον εντοπίζεται στην ανάπτυξη πιο προηγµένων αισθητήρων βασισµένων σε

αυτήν την τεχνική, ικανών να µετρήσουν µηχανικά µεγέθη µε ανταγωνιστικά επίπεδα αβεβαιότητας. Με κίνητρο τον στόχο της βελτιωµένης ευαισθησίας αναπτύχθηκε η

διάταξη µαγνητοσυστολικού λεπτού υµενίου εφαπτοµενικής µαγνητοελαστικής ανισοτροπίας.
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Μόνιµος µαγνήτης

Πηνίο λήψης

Τοπική απώλεια της µαγνητικής συµµετρίας επιφέρει την

δηµιουργία δυναµικών επιµηκύνσεων-σµικρύνσεων

Ο µεταδιδόµενος παλµός λαµβάνεται ως παλµική τάση

εξόδου στο πηνίο λήψης. Η χρονική θέση της παλµικής

τάσης δείχνει τη θέση του µαγνήτη και το µέγεθός της

δείχνει το µέγεθος της µη-συµµετρίας του τοπικού

µαγνητικού πεδίου. Έτσι, είναι δυνατή η παραγωγή αισθη-
τήρων θέσης-µετατόπισης-εφελκυσµού ή αισθητήρων µη

καταστροφικών δοκιµών σε µαγνητικές επιφάνειες.

Άµεσο αποτέλεσµα είναι η δηµιουργία ελαστικού παλµού

Ο παλµός ρεύµατος στον αγώγιµο κύλινδρο προκαλεί

παλµικό εφαπτοµενικό πεδίο στο µαγνητοελαστικό

υµένιο. Η παρουσία εξωτερικού µαγνητικού πεδίου έχει

ως αποτέλεσµα µαγνητοσυστολική επιµήκυνση.
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Β. Η λειτουργία του αισθητήρα Γ. Παρασκευή υλικού
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Λεπτό υµένιο µε εφαπτοµενική µαγνητοελαστική ανισοτροπία µετά από ανόπτηση

Απόκριση παλµικού ρεύµατος

Απόκριση συχνότητας

Ευαισθησία διάταξης

Απόκριση θερµοκρασίας
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Εξάρτηση τάσης εξόδου MDL από

το βάθος ρωγµών σε

φερροµαγνητικό υλικό

Εξάρτηση τάσης εξόδου MDL από
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Εξάρτηση τάσης εξόδου λεπτών

υµενίων Fe-Νi από το πεδίο

πολώσεως
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Εξάρτηση τάσης εξόδου MDL λεπτών υµενίων Fe-Ni
από εφελκυσµό


