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Στόχος το ερευνητικού προγράµµατος είναι

η ανάπτυξη και η σύναψη µιας οντολογίας των γεωγραφικών αντικειµένων

λαµβάνοντας υπόψη και την συµπεριφορά τους µέσα στον χρόνο. 
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11ΟΟ ΣΤΑ∆ΙΟΣΤΑ∆ΙΟ

Αναγνωρίζονται τρία βασικά θεωρητικά εργαλεία για την

ανάπτυξης µιας τυποποιηµένης οντολογικής θεωρίας χωρικής

αναπαράστασης: η µερολογία (mereology), η θέση (location)
και η τοπολογία (topology)

ΣΤΑ∆ΙΑΣΤΑ∆ΙΑ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΤΟΥΤΟΥ ΕΡΓΟΥΕΡΓΟΥ

Τα στάδια του έργου περιλαµβάνουν:
α) την επίλυση θεωρητικών ζητηµάτων και τη µελέτη των χαρακτηριστικών/ ιδιοτήτων των

γεωγραφικών οντοτήτων, 
β) ανάπτυξη µιας µεθοδολογίας για τη σύσταση χωροχρονικής γεωγραφικής οντολογίας

γ) ανάπτυξη µοντέλου για την χώρο-χρονική συµπεριφορά των γεωγραφικών οντοτήτων

Το τελικό αποτέλεσµα είναι ένα ολοκληρωµένο και σαφές λεξιλόγιο των γεωγραφικών οντοτήτων έτσι ώστε να

επιτυγχάνεται η µεταφορά χώρο-χρονικής γνώσης µεταξύ διαφορετικών υπολογιστικών συστηµάτων.

Μερολογία

Η κατοχή
τµηµάτων

Τοπολογία

Ορισµός χωρικών

σχέσεων/ είδη ορίων

Θέση

Περιγραφή θέσης
στον χώρο ή σε

σύστηµα αναφοράς

Εργαλεία
γεωγραφικής

αναπαράστασης

Μερική Θέση
Πλήρης Θέση

Σύµπτωση

Μεροτοπολογία

Α) Οντολογικά εργαλεία για την γεωγραφική αναπαράσταση

Οι ιδιότητες εκείνες που ορίζουν σηµασιολογικά µια

γεωγραφική οντότητα καλούνται ουσιώδεις ιδιότητες

(essential properties) ή αυστηρές ιδιότητες (rigid properties) . 
Ο όρος ιδιότητα στην περίπτωση αυτή χρησιµοποιείται και µε

την φιλοσοφική έννοια (π.χ. η ιδιότητα να είναι κάτι βουνό), 
και µε την έννοια του χαρακτηριστικού. 

Β) Είδη Ιδιοτήτων

ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΕΣ ΟΝΤΟΤΗΤΕΣ

(ΦΥΣΙΚΕΣ Ή ΤΕΧΝΗΤΕΣ)

ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ (µέγεθος, εµβαδόν, 
υψόµετρο κ.α.) 

ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΕΣ (σχήµα)
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΕΣ ή ΑΝΟΧΕΣ

(προσβασιµότητα, πλευστότητα κ.α.)
ΠΟΙΟΤΙΚΕΣ (ποιότητα νερού)
ΦΥΣΙΚΕΣ (ροή υδατορεύµατος)

∆ΟΜΙΚΕΣ (υλικό)
ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ (νοµικό καθεστώς)

Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ

Γ) Κατανόηση της Ασάφειας

ΑΣΑΦΗ ΚΑΤΗΓΟΡΟΥΜΕΝΑ

- ΠΕΡΙΠΛΕΚΟΥΝ ΤΗΝ
ΚΑΤΗΓΟΡΙΟΠΟΙΗΣΗ
ΟΝΤΟΤΗΤΩΝ

(ΓΛΩΣΣΟΛΟΓΙΚΗ ΑΣΑΦΕΙΑ) 

ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΑΣΑΦΕΙΑ

ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΜΕ ΑΣΑΦΗ ΟΡΙΑ

(ΓΛΩΣΣΟΛΟΓΙΚΗ ΑΣΑΦΕΙΑ)
ΑΣΑΦΕΙΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ

ΑΣΑΦΗ ΟΡΙΑ

ΤΩΝ ΠΡΩΤΟΤΥΠΩΝ
ΚΑΤΗΓΟΡΙΩΝ

(ΓΝΩΣΙΑΚΗ ΑΣΑΦΕΙΑ)

22ΟΟ ΣΤΑ∆ΙΟΣΤΑ∆ΙΟ

1. Το CORINE LC.
2. O GDDD- Κατάλογος Περιγραφής Γεωγραφικών ∆εδοµένων

(Geographical Data Description Directory - GDDD MEGRIN) . 
3. Το WordNet .

Εξαγωγή της σηµασιολογικής πληροφορίας από τους ορισµούς και

εµπλουτισµός των κατηγοριών µε τις σηµασιολογικές ιδιότητες και τις

σχέσεις προκειµένου να αποκαλυφθούν οι υπάρχουσες οµοιότητες και

ετερογένειες µε ΝLP και NLU µεθόδους.
Α) Υφιστάµενα µοντέλα περιγραφής της µεταβολής

Οι κατηγορίες που επιλέχθηκαν για το πείραµα

Body of water, Bog, Canal, Lake, Pond, Salt pan, 
Watercourse, Marsh, Estuary, Sea, Ocean, Lagoon

WordNet

Bog, Canal, Lake/ pond, Salt marsh, Salt pan, 
Watercourse

MEGRIN

Peat bog, Water course, Water body, Salt marsh, Saline, 
Intertidal flat, Coastal lagoon, Estuary, Sea and ocean, 
Inland marsh

CORINE Land 
Cover

CategoryOntology

Παρουσίαση της µεθόδου

Στοιχεία των οντολογιών

33ΟΟ ΣΤΑ∆ΙΟΣΤΑ∆ΙΟ

1. Μοντέλο των ∆ιαδοχικών Χρονικών «Στιγµιότυπων" 
(snapshot model),

2. Μοντέλο της Αποτύπωσης του Χρόνου (Time-Stamping) .
3. Μία αντικειµενοστραφής παραλλαγή αυτού.
4. Το µοντέλο του Ιστορικού Γραφήµατος (History Graph).
5. Το µοντέλο των Τριών Περιγραφικών Περιοχών (Three-

Domain)
6. Η έννοια των Κινούµενων Αντικειµένων (Moving

Objects). 
7. Τέλος, τα αντικειµενοστραφή µοντέλα. 

Α) Οι οντολογίες που χρησιµοποιήθηκαν στην εφαρµογή

Β) Οι βασικές αρχές του µοντέλου

1. Ορίζουµε την Οντότητα ως µία αφαιρετική απεικόνιση

των φαινοµένων του πραγµατικού κόσµου

2. Η πορεία µιας οντότητας περιγράφεται από τις

διάφορες εκδόσεις των αντικειµένων της στο

σύστηµα. 
3. Περιέχει τυποποιηµένους κανόνες για κάθε οντότητα, 

οι οποίοι καθορίζουν το είδος ή το ποσοστό της

µεταβολής

4. Χρήση της αντικειµενοστρεφούς προσέγγισης για τον

καθορισµό των δοµών των δεδοµένων. 
5. Τα αντικείµενα µοιράζονται από κοινού τις

περιγραφικές ιδιότητες της οντότητάς που χωρίζονται

σε τρεις διακριτές περιγραφικές περιοχές: η Θεµατική

περιοχή (Thematic domain), στην οποία ανήκουν τα

θεµατικά χαρακτηριστικά του αντικειµένου, η Χωρική

περιοχή (Spatial domain), όπου περιγράφεται η

γεωµετρική απεικόνιση και η θέση του κάθε

αντικειµένου και η Χρονική περιοχή (Temporal 
domain), η οποία απεικονίζει τη χρονική πληροφορία

της οντότητας.
6. Ο χρόνος ο οποίος καταγράφεται σε αυτά τα

«αποτυπώµατα» θεωρείται «Ισχύων Χρόνος» (Valid
Time), δηλαδή, ο πραγµατικός χρόνος κατά τον οποίο

λαµβάνει χώρα η µεταβολή. 
7. Τα χωρικά χαρακτηριστικά της κάθε οντότητας

µεταβάλλονται µε την πάροδο του χρόνου, οπότε θα
χρησιµοποιούνται οι αφαιρετικές απεικονίσεις των

κινούµενων αντικειµένων για να τα περιγράψουν.

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ --ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

•Ανάπτυξη µιας συστηµατικής προσέγγισης στο σχεδιασµό των γεωγραφικών

οντολογιών, ώστε να αντιµετωπίζεται το ζήτηµα της πληρότητας. 
•Εφαρµογή NLP τεχνικών για τις έννοιες που πρέπει να περιληφθούν σε µια οντολογία, 
και για την αξιολόγηση των σηµασιολογικών σχέσεων και των σηµασιολογικών

ιδιοτήτων αυτών των εννοιών. 
•Οι σχέσεις µεταξύ των σχέσεων αποτελούν αναπόσπαστο τµήµα µιας γεωγραφικής

οντολογίας και εξετάζουν την πολυπλοκότητα της σηµασιολογίας της ιδιαίτερης

περιοχής.
• Όσον αφορά στο σχεδιασµό µιας περιεκτικής γεωγραφικής οντολογίας, το βάρος

πρέπει επίσης να είναι στον καθορισµό των αξιωµάτων, αφού αυτά διασφαλίζουν τη

σηµασιολογία της γνωστικής περιοχής.

•Το προτεινόµενο µοντέλο θεωρεί τον χρόνο ένα γραµµικό βέλος που δεν έρχεται σε επαφή µε το

χώρο. 
•Ορίζει οντοτήτες, οι οποίες υπάρχουν πάντα και µπορούν να γεννηθούν, να µεταβληθούν, να παύσουν

να υπάρχουν και να αναγεννηθούν. 
•Τα αντικείµενα αποτελούν τις απεικονίσεις των οντοτήτων αυτών και διαθέτουν τρεις περιοχές

χαρακτηριστικών: χωρικά, θεµατικά και χρονικά. 
•Κάθε µεταβολή (και αυτή θεωρείται ως ιδιότητα) η οποία επηρεάζει το αντικείµενο, καταγράφεται στη
χρονική περιοχή του. 
•Ο εννοιολογικός ορισµός της κάθε οντότητας καθορίζει και σε τι είδους µεταβολές µπορεί να

υποβληθεί. 
•Οι χωρικές απεικονίσεις των "χρονικών αντικειµένων" εκφράζονται διαµέσου αφηρηµένων µορφών

γνωστών ως "κινούµενα αντικείµενα".

ΟΝΤΟΤΗΤΕΣ

-ΕΝΝΟΙΕΣ

ΣΧΕΣΕΙΣΑΞΙΩΜΑΤΑ

ΤΟ ΛΕΞΙΚΟ
Περιγράφει τις

οντότητες, τις σχέσεις
και τα αξιώµατα σε

φυσική γλώσσα

Αναφέρονται στις

σχέσεις µεταξύ των

οντοτήτων και στα

χαρακτηριστικά

αυτών

∆ιασφαλίζουν την

τεκµηρίωση των

οντοτήτων και την

πληρότητα των

σχέσεων

Αποτελούν την

ραχοκοκαλιά της

οντολογίας

Σχέσεις –Σηµασιολογικές Ιδιότητες και Σηµασιολογικές Σχέσεις

Σχήµα

Μορφή/ 
µορφολογία

Χωρικότητα
Εξωτερική

Θέση

Τοπολογία

ΕσωτερικήΜέγεθος

Περιβάλλεται/
περιβάλλει

Γειτνίαση

Υλικό/Κάλυψη

Σκοπός

Συνεπαγωγή

Γονέας/ παιδί

Τµήµα/ Όλον

Συνώνυµο

Φύση

ΧρονικότηταΧρόνος

Κατάσταση

Αιτία
Παράγοντας

Όργανο

Φορέας

Αποτέλεσµα

Μεταβολή

∆ραστηριότητα

∆ιαδικασία

Ρόλος

Β) Σύγκριση µεταξύ οντολογιών και

οπτικοποίηση των αποτελεσµάτων

Peat bog

Water course

Water body

Inland marsh
Salt marsh

Saline

Coastal lagoon

Estuary

Sea and ocean
Intertidal flat

CORINE LC

Bog

Canal

Lake/Pond

Salt marsh

Salt pan

Watercourse

MEGRIN

Sea

WordNet

Body of water

Bog

Canal
Lake

Pond

Salt pan

Watercourse

Watercourse

Marsh

Lagoon

Estuary

Ocean


