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ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ Στην εργασία αυτή µελετούµε το σύστηµα εξισώσεων Schroedinger-
Klein-Gordon

µε συνοριακές συνθήκες Dirichlet, όπου κ, λ, α είναι θετικές παράµετροι. Το σύστηµα αυτό

περιγράφει τη µη-γραµµική αλληλεπίδραση µεταξύ υψηλής συχνότητας ηλεκτρικών κυµάτων

(high frequency electric waves) και χαµηλής συχνότητας ιοντικών κυµάτων (low frequency ion 
waves) πλάσµατος σε οµογενές µαγνητικό πεδίο (V. E. Zacharov, 1972).  Προηγείται η φυσική

ανάλυση και παραγωγή του συστήµατος µε τη χρήση των κλασσικών εξισώσεων των ρευστών

για το πλάσµα, όπου η προσοχή µας εστιάζεται στην επίδραση της ολίσθησης πόλωσης

(polarization drift) (E.P. Gross, M. Krook, 1956,Nicholson 1992).Το σύστηµα που προκύπτει

είναι ένα σύστηµα Schroedinger-Klein-Gordon, µε απόσβεση. Κατά τη µαθηµατική ανάλυση

του προβλήµατος, πέραν του αποτελέσµατος ολικής ύπαρξης λύσεων δίνουµε έµφαση στο

ερώτηµα της ενεργειακής απόσβεσης για το σύστηµα, για συγκεκριµένες τιµές των παραµέτρων

απόσβεσης. Αποδεικνύεται ενεργειακή απόσβεση εκθετικού ρυθµού, όταν το γινόµενο των

σταθερών κ, λ, α, φράσσεται κάτω από συγκεκριµένη σταθερά.
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ Στην εργασία αυτή µελετούµε το πρόβληµα

Στην αρχή αποδεικνύουµε αποτελέσµατα ύπαρξης ολικής λύσεως µε την προϋπόθεση ότι

τα αρχικά δεδοµένα είναι αρκετά µικρά. Στη συνέχεια, µελετάται το γραµµικοποιηµένο

πρόβληµα και λαµβάνονται αποτελέσµατα ευστάθειας της λύσης ανάλογα µε το πρόσηµο

της παραγώγου της f(0), η οποία είναι διάφορη από το µηδέν. Επίσης µε τη βοήθεια της

Θεωρίας της Κεντρικής Πολλαπλότητας µελετάµε την ευστάθεια του προβλήµατος στην

περίπτωση που η λύση είναι ίση µε µηδέν. Για το σκοπό αυτό χρησιµοποιούµε τους

µετασχηµατισµούς του Pego (1987).

4. Perikles G. Papadopoulos and Nikolaos M. Stavrakakis,  Compact Invariant Sets for 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ Στην εργασία αυτή, µελετούµε τη συµπεριφορά ως προς το χρόνο

της λύσης του προβλήµατος

όπου ,  δ>0,                       ,                                                          . ∆ίνουµε

αποτελέσµατα σχετικά µε την ύπαρξη συµπαγών και αναλλοίωτων συνόλων για το πρόβληµα.
Τα αποτελέσµατα αυτά, µέχρι τώρα, είναι τα πρώτα όσον αφορά την ύπαρξη συναρτησιακά

αναλλοίωτων συνόλων για µαθηµατικά µοντέλα τύπου Kirchhoff. Αποδεικνύεται ύπαρξη

ολικής λύσης, ανεξάρτητα από το πρόσηµο της αρχικής ενέργειας του προβλήµατος. 
Σηµαντικό ρόλο στην απόδειξη των αποτελεσµάτων µας παίζει το γεγονός ότι, η µη-
εκφυλισµένη συνθήκη , ισχύει για όλα τα .

5. N. I. Karachalios, N. M. Stavrakakis and P. Xanthopoulos, “Asymptotic Behavior of 
Solutions for a Semibounded Nonmonotone Evolution Equation”, Abstract and Applied 
Analysis, Vol. 2003, No. 9, (2003), 521-538.

ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ Στην εργασία αυτή, γίνεται µελέτη της γενικευµένης εξελικτικής

εξίσωσης παραβολικού τύπου µε µή-γραµµική, µή-µονότονη διάχυση ,

µε συνοριακές συνθήκες Dirichlet. Η εξίσωση µπορεί να θεωρηθεί σαν µια γενίκευση της µή-
γραµµικής εξίσωσης διάχυσης σε πορρώδες µέσο (porous medium equation) για την οποία

ισχύει . Στην περίπτωση της εξίσωσης (1), δεν προποτίθεται κάποια συγκεκριµένη

σχέση µεταξύ των συντελεστών . Η εξίσωση παράγεται από τη φυσική πλάσµατος, 
κατά τη ρευστοδυναµική θεώρηση των φορτισµένων σωµατιδίων (R. Balescu, 1988), καθώς
και από διαδικασίες της µαθηµατικής βιολογίας (J. Murray, 1993). Hύπαρξη τοπικών λύσεων

αποδεικνύεται µε τη χρήση µεθόδων ηµιφραγµένων εξελικτικών εξισώσεων (semibounded
evolution equations). Αποδεικνύεται ύπαρξη ολικού ελκυστή στο χώρο φάσεων , 
για συγκεκριµένη τιµή της παραµέτρου λ και µε τις υποθέσεις ότι a(s) > c >0 (µή εκφυλισµένη

αλλά όχι µονότονη διάχυση) και τη µή-γραµµικότητα b(u) µή αύξουσα. Πρέπει επίσης να τονιστεί

ότι οι συναρτήσεις b(u), σ(u) είναι απροσδιόριστου προσήµου δηλαδή µπορούν να δρούν ως

πηγή ή ως απόσβεση, ενώ υποθέσεις για την αύξηση (growth conditions) καθορίζονται µόνο για

την συνάρτηση σ(u) .Τα αποτελέσµατα γενικεύουν και επεκτείνουν αντίστοιχα αποτελέσµατα

των E. Feiresl, P. Laurençot, F. Simondon (1996)  και L. Dung, (2000) για µή εκφυλισµένες

εξισώσεις αντίδρασης διάχυσης.
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ Σ’ αυτή την εργασία µελετούµε την ύπαρξη µη τετριµµένων λύσεων ηµιγραµµικών ελλειπτικών συστηµάτων, που περιέχουν τον τελεστή της p-Laplacian,

όπου 1<p<N, 1<q<N.  Η συνάρτηση µ(χ)  ικανοποιεί µια συνθήκη ολοκληρωσιµότητας, που συνδέεται µε τις θετικές κανονικοποιηµένες ιδιοσυναρτήσεις , που αντιστοιχούν στη θετική πρωτεύουσα ιδιοτιµή

του αντίστοιχου µη διαταραγµένου συστήµατος. Μια ενδιαφέρουσα πτυχή τέτοιων συστηµάτων αποτελεί η διερεύνηση ύπαρξης µη ηµιτετριµένων λύσεων, δηλαδή λύσεων της µορφής (u,0) ή (0,v). Εδώ
αποδεικνύεται κατ’ αρχή, µε χρήση µεταβολικών µεθόδων, η πολλαπλότητα λύσεων και στη συνέχεια η ύπαρξη µιας τουλάχιστον µη αρνητικής, µη ηµιτετριµένης λύσης για το παραπάνω πρόβληµα. Αξίζει

να αναφερθεί ότι το αποτέλεσµα ύπαρξης µη αρνητικής µη ηµιτετριµένης λύσης είναι καινούργιο ακόµα και για φραγµένο πεδίο. 
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