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ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Στην εργασία αυτή κατασκευάζουµε και µελετάµε ένα µοντέλο που αφορά την µεταβολή άστεγων πληθυσµών µετά από µία φυσική καταστροφή όπως για παράδειγµα µετά από σεισµό. Το µοντέλο
αποτελείται από ένα σύστηµα µη γραµµικών συνήθων διαφορικών εξισώσεων. Ερευνάµε την ευστάθεια των στάσιµων λύσεων και ποιοτικά χαρακτηριστικά του. Για συγκεκριµένα δεδοµένα από το σεισµό

του Σεπτεµβρίου στην Αθήνα το 1999,το σύστηµα των εξισώσεων επιλύεται αριθµητικά. Επίσης βρίσκουµε µια αναλυτική προσεγγιστική λύση του προβλήµατος, η οποία βρίσκεται σε συµφωνία µε την

αριθµητική και τέλος αναφέρουµε πιθανές βελτιώσεις του µοντέλου που θα µπορούσαν να το κάνουν πιο ρεαλιστικό.

2C.V. Nikolopoulos, D.E. Tzanetis, “Estimates of blow-up time of a non-local reactive-
convective problem modelling Ohmic heating of foods”,  Proceedings of Edinburgh 
Mathematical Society, 2005, (to appear).

ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Το µαθηµατικό πρόβληµα το οποίο µελετάµε είναι:

Η λύση του προβλήµατος είναι γνωστό ότι εκρήγνυται για f φθίνουσα και «µεγάλα» λ , 
(λ>λ*) ή για f αύξουσα και «αιχµηρά» αρχικά δεδοµένα. Στη παρούσα εργασία δίνουµε

εκτιµήσεις για το χρόνο έκρηξης, όπως στην εργασία [5] µε αναλυτικές, ασυµπτωτικές και
αριθµητικές µεθόδους, για φθίνουσα f. Εργαζόµαστε µε όµοιο τρόπο όπως στη εργασία [5] 
αλλά λόγω του ότι το πρόβληµα είναι υπερβολικό τροποποιούµε σε µεγάλο βαθµό τις

µεθόδους που χρησιµοποιήσαµε στην [5], προκειµένου να βρούµε εκτιµήσεις του χρόνου
έκρηξης. Επίσης δίνονται εκτιµήσεις του χρόνου έκρηξης για µεγάλα αρχικά δεδοµένα και
λ<λ*.
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Στη παρούσα εργασία παράγεται και αναλύεται ένα µαθηµατικό µοντέλο για τη τήξη ενός

ανοµοιογενούς υλικού στη περίπτωση που η θερµοκρασία στο σύνορο είναι άθροισµα µίας

γραµµικής αύξησης (υποκείµενο µέρος) και µίας ηµιτονοειδούς ταλάντωσης (κυκλικό
µέρος) όπως στο θερµιδόµετρο διαφορικής ανίχνευσης ταλαντευόµενης θερµοκρασίας. 
Θεωρούµε ότι κατά τη τήξη του υλικού σχηµατίζεται µία πολτώδη περιοχή (mushy 
region) και αναλύεται αρχικά η συµπεριφορά του υλικού στη µικροκλίµακα. Κατόπιν µε
τη µέθοδο της οµογενοποίησης παράγεται ένα σύστηµα µερικών διαφορικών εξισώσεων

για τη µακροκλίµακα το οποίο λύνεται αριθµητικά. Τα αποτελέσµατα χρησιµοποιούνται
για την προσοµοίωση της λειτουργίας του θερµιδόµετρου διαφορικής ανίχνευσης

ταλαντευόµενης θερµοκρασίας.

4 N. Ι. Kavallaris, D. Ε. Tzanetis, “Behaviour of a nonlocal convective problem with 
variable velocity in Ohmic heating  process”, Banach Center Publications, vol. 66, 2004, 
189-198.

ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Στην εργασία αυτή µελετάµε τη συµπεριφορά των λύσεων της µη-τοπικής εξίσωσης

µε αρχικές, u(x,0) και συνοριακές συνθήκες u(0,t)=0 . Η εξίσωση (1) προτυποποιεί το
πρόβληµα της αποστείρωσης τροφής όταν η ταχύτητα και η πυκνότητα της τροφής είναι

µεταβλητές και εξαρτώνται από τη θερµοκρασία u. 
Αν και η προηγούµενη εξίσωση είναι υπερβολική, στην περίπτωση που οι p(s), f(s) είναι
θετικές και φθίνουσες συναρτήσεις αποδεικνύουµε ότι για το πρόβληµα αυτό ισχύει µία

αρχή µεγίστου-ελαχίστου. Επιπλέον αποδεικνύουµε την ύπαρξη µίας κρίσιµης τιµής λ* 
τέτοιας ώστε: για 0<λ<λ*,  το αντίστοιχο στάσιµο πρόβληµα έχει τουλάχιστον µια λύση, ενώ
για λ>λ* δεν υπάρχει καµιά στάσιµη λύση. Τέλος, κατασκευάζοντας κατάλληλες κάτω και

πάνω λύσεις συµπεραίνουµε ότι για 0<λ<λ* και «µικρά» αρχικά δεδοµένα η λύση u(x,t)
είναι ολική ως προς το χρόνο και φραγµένη, ενώ για λ>λ* ή 0<λ<λ* και «µεγάλα» αρχικά

δεδοµένα η λύση u(x,t) εκρήγνηται σε πεπερασµένο χρόνο.
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Το µαθηµατικό πρόβληµα το οποίο µελετάµε είναι:

Η λύση του προβλήµατος είναι γνωστό ότι εκρήγνηται για φθίνουσα f και «µεγάλα» λ, 
(λ>λ*) ή για αύξουσα f και «αιχµηρά» αρχικά δεδοµένα. Στη παρούσα εργασία δίνουµε

εκτιµήσεις για το χρόνο έκρηξης όπως στην εργασία [2] µε αναλυτικές, ασυµπτωτικές και
αριθµητικές µεθόδους.

6.N.I.  Kavallaris, A.A. Lacey, C.V. Nikolopoulos & D.E.  Tzanetis,
“Asymptotic analysis and estimates of  blow-up time  for the radial symmetric semilinear
heat equation in the “open-spectrum” case”, (Preprint).

ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Εκτιµήσεις του χρόνου έκρηξης για την ηµιγραµµική

εξίσωση θερµότητα:
βρίσκονται µε αναλυτικές, αριθµητικές και ασυµπτωτικές µεθόδους.
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