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●Υλοποίηση ενός κατανεµηµένου τρισδιάστατου κώδικα

Πεπερασµένων Στοιχείων για την επίλυση προβληµάτων σκέδασης. 
Ο κώδικας υλοποιήθηκε εξ ολοκλήρου σε Java και αξιοποιούνται οι
υπολογιστικοί πόροι γενικής χρήσης προσωπικών υπολογιστών (PCs) 
συνδεδεµένων µέσω δικτύου, προκειµένου να επιλυθεί το πρόβληµα
σε ένα κατανεµηµένο περιβάλλον, χρησιµοποιώντας τους κινητούς
αντιπρόσωπους ως τεχνολογία µεσισµικού.

● Σχεδίαση και υλοποίηση κατανεµηµένης εφαρµογής για την

επίλυση δυσδιάστατων προβληµάτων σκέδασης χρησιµοποιώντας τη

Μέθοδο Πεπερασµένων ∆ιαφορών στο Πεδίο του Χρόνου (Finite 
Difference Time Domain – FDTD).

●Τέλος, σχεδιάστηκε και υλοποιήθηκε µια πλατφόρµα κινητών

αντιπροσώπων βασισµένη στις Υπηρεσίες Ιστού (Web Services) που
παρέχει όλες τις δυνατότητες για παράλληλη / κατανεµηµένη
επεξεργασία.

* Only statistical errors are shown

Β. ΠΕΠΡΑΓΜΕΝΑ
Κατά τη διάρκεια του έργου έγινε προσπάθεια για την εκµετάλλευση

της τεχνολογίας των κινητών αντιπροσώπων για κατανεµηµένη

επίλυση προβληµάτων Υπολογιστικού Ηλεκτροµαγνητισµού. 
Συγκεκριµένα έγιναν τα εξής:

● Μελέτη της τεχνολογίας των κινητών αντιπροσώπων. 

● Ανάπτυξη υποδοµής βασισµένη σε κινητούς αντιπρόσωπους και την

πλατφόρµα Grasshopper για την κατανεµηµένη παραµετρική εκτέλεση
υπολογιστικών κωδίκων.

Γ. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
Στα πλαίσια της ερευνητικής εργασίας έγιναν µετρήσεις και

συγκρίσεις, από τις οποίες προέκυψαν αριθµητικά αποτελέσµατα στα
οποία φαίνεται η ακρίβεια του κώδικα που υλοποιήθηκε σε κάθε

περίπτωση καθώς επίσης παρουσιάζονται αποτελέσµατα επιτάχυνσης

της επίλυσης για κάποια τυπικά προβλήµατα. Η προσέγγιση που

ακολουθήθηκε αποδείχθηκε µια πολλά υποσχόµενη τεχνική για την

αποδοτική επίλυση πολύπλοκων προβληµάτων.

ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

H προσπάθεια αντιµετώπισης ολοένα και πιο απαιτητικών υπολογιστικών προβληµάτων, καθώς και της εκτέλεσής τους σε όσο το δυνατόν λιγότερο χρόνο, αποτελεί θεµελιώδη ερευνητική
δραστηριότητα στον τοµέα της προσοµοίωσης συστηµάτων µετάδοσης πληροφορίας. Με δεδοµένη την ανάπτυξη του παγκόσµιου Ιστού και των συναφών τεχνολογιών, το ∆ιαδίκτυο παρουσιάζεται ως
µια πανίσχυρη κατανεµηµένη υπολογιστική µηχανή µε επεξεργαστική ισχύ και υπολογιστικούς πόρους που ξεπερνούν τον πιο ισχυρό παράλληλο υπερυπολογιστή. Στην κατεύθυνση αυτή
παρουσιάζονται αρχιτεκτονικές βασισµένες στις τεχνολογίες µεσισµικού κατανεµηµένων αντικειµένων (Distributed Object Technologies - DOT), κινητού κώδικα (mobile code) και τεχνολογιών Ιστού
(Web Technologies). Οι τεχνολογίες και οι υποδοµές που παρουσιάζονται µπορούν να εφαρµοστούν για την κατανεµηµένη παράλληλη επίλυση µεγάλου εύρους αριθµητικών προβληµάτων, αν και στα
πλαίσια του έργου επικεντρωθήκαµε σε προβλήµατα υπολογιστικού ηλεκτροµαγνητισµού (Computational Electromagnetic Problems - CEM).

Α. ΣΚΟΠΟΣ ΕΡΓΟΥ
Στόχος του έργου ήταν η ανάπτυξη των απαραίτητων υποδοµών
λογισµικού για την εκµετάλλευση των υπολογιστικών πόρων του

∆ιαδικτύου, µε προσανατολισµό την κατανεµηµένη παράλληλη επίλυση
ηλεκτροµαγνητικών προβληµάτων. Οι εξελίξεις των τελευταίων ετών
στις τεχνολογίες κατανεµηµένων αντικειµένων (Distributed Object 
Technologies) και κινητού κώδικα (mobile code) προσφέρουν ένα ευνοϊκό
πλαίσιο για την υλοποίηση των στόχων του έργου. Σε θεωρητικό
επίπεδο, η δυνατότητα τυποποίησης της περιγραφής µιας αριθµητικής
µεθόδου (γενικά, ενός υπολογισµού) και η εν συνεχεία παραλληλοποίησή
της, είτε ως προς την ροή του ελέγχου, είτε ως προς τα δεδοµένα που
επεξεργάζεται σε αυτόνοµες και συνεργαζόµενες µεταξύ τους

υπολογιστικές συνιστώσες, είναι οπωσδήποτε δυνατή και είναι εποµένως
θέµα σχεδίασης και υλοποίησης κατάλληλων υποδοµών λογισµικού όσο
το δυνατόν “ ελαφρών” ( lightweight), που θα προσφέρουν ένα αποδοτικό
και διαφανές προς το χρήστη περιβάλλον κατανεµηµένης παράλληλης
επεξεργασίας. 
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